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Abstract of DE3900782 



The analog data to be input into a microprocessor (10) are represented by resistance values. 
The period of time for discharging a capacitor (16) via a reference resistor (17) and via the 
resistor (8) to be measured, which is in series with the reference resistor (17) is determined. 
The reference resistor (17) forms a protection for the microprocessor against interferring 
currents which can occur in the resistor (18) to be measured. 
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@ Vorrichtung zur Eingabe von Daten in einen Mikroprozessor, insbesondere f Or die Steuerung eines 
Haushaltsgerates 

Die in einen Mikroprozessor (10) einzugebenden analogen 
Daten werden durch Widerstandswerte dargestellt. Man 
bestimmt die Zeitspanne zur Entladung eines Kondensators 
(16) uber einen Referenzwiderstand (17) und uber den zu 
messenden Widerstand (18), der mit dem Referenzwider- 
stand (17) in Reihe liegt. Der Referenzwiderstand (17) bildet 
einen Schutzfurden Mikroprozessor gegen Storstrome, die 
in dem zu messenden Widerstand (18) auftreten konnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrrichtung zur Eingabe 
von Daten in einen Mikroprozessor. Jf^besondere ftu: 
die Steuerung eines Haushaltsgerates, beispielsweise ei- s 
nerWasGhmaschine. . x4:i,,„„r~ 

Zur Eingabe von analogen S^^e" memen Mto^^^^^ 
zessor wurde bereits vorgeschlagen (GB-PS 20 20 934^ 
die Daten durch Widerstandswerte darzusteUen und 
Sesen WWerstand in Reihe mit einem Kondensator zu lo 
schalten, wobei die in den Mikroprozessor eingegebene 
SteSsBe die Zeitspanne ist. welche fiir die Ladung 
dieses Kondensators benotigt wird, bis ein vorbestimm- 
ter Wert seiner Ladung oder Entladung uber den Wi- 
dersVand erreicht ist, wobei der Mikroprozessor diese ,5 
Zeitspanne in einen Digitalwertumsetzt 

Da die obengenannte Zeitspanne yon dem Wider- 

standswert abhangt, hangt die (^"""g^^^'* 'l^'^ ^^* 
erSBe von der Genauigkeit des Widerstandes ab. Urn 
diSe Ungenauigkeit zu umgehen. ist femer ein Wider- 20 
stand von genau bekanntem Wert vorgesehen, und Ae 
ZeUspInne far die Aufladung oder Entladung wird ei- 
. SSts^ber diesen genauen Widerstand und pderer- 
seits fiber den Widerstand bestimmt, welcher die einzu- 
Sbende analoge DatengroBe darstellt, wobei der Mi- 25 
go^ozessor das Produkt aus dem Wert des genauen 
Widerstandes und dem Verhaltnis zwischen diesen zwei 

^trEfwSS"4d nicht nur die Unge^^^^^^^ 
eliminiert, mit der die Widerstandswerte behaftet sm4 30 
soSdern es werden auclv Ungenauigkeiten elmimiert. die 
aTstreuungen der Kenndaten von Mikroprozessoren 

""Xfbekannten AusbUdungen derartiger Vorrichtim- 
een zur Eingabe von Daten ist jeder AnschluB des zu 35 
messenden Widerstandes direkt mit einem Eingang des 

'"SKMfB^^esolcheSchait^^^^^^^^^^ 

in Geraten wie Waschmaschmen, m denen Stor- 
strame auftreten kSnnen. keine ausreiChende Sicherheit 40 
fiir den Mikroprozessor bietet ' 

Die Erfindung hilftdiesem Mangel ab. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1st dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zu messende Widerstand nut ei- 
Sm Kngang des Mikroprozessors tiber den MeBwider- 45 
stand vefbulden ist, mit welchem er somit in Reihe liegt, 
wenn der Kondensator uber diesen MeBwiderstand auf- 
Tdaden oder entiaden wird, wobei die DatengroBe 
durch die Messung der Zeitspanne Aufladung oder 
Entladung eincrseits fiber den genauen Widerstand und 50 
andererseits uber die Reihenschaltung aus diesem ge- 
nauen Widerstand und dem zu messenden Widerstand 
bestimmt wird. wobei der Mikroprozessor die Differenz 
der Zeitspannen berechnet und anschlieBend das Pro- 
dukt aus dem Verhaltnis dieser Differenz zu der ersten 55 
Zeitspanne und dem Wert des genauen Widerstandes 

berechnet. ,. , , • 

Diese Schaltungsanordnung ermoglicht emen bchutz 
des Mikroprozessors gegen hohe Strome, die in dem zu 
messenden Widerstand flieBen. wobei der genaue Wi- 60 
derstand einen Schutz am Eingang des Mikroprozessors 

''^ & Ut femer moglich, den genauen Widerstand Uber 
einen zusatzlichen Schutzwiderstand mit dem Eingang 
des Mikroprozessors zuverbinden. . . 

Fefner kann in einen Mikroprozessor diejemge Da- 
tengroBe mit Genauigkeit eingegeben werden, welche 
durch die Stellung eines Schleifers eines Potentiometers 



gegeben ist. obwohl der Gesamtwiderstand Poten- 
Sters nicht mit groBer Genauigkeit bekanntist^^^^^^ 
diesem Zweck wird die Zeitspanne z">- Aufladung oder 
EnUadung fiber den Gesamtwiderstand des Potent^o^ 
meters in Reihe mit dem zu messenden Widerstand be 
Skhmt, femer wird die Zeitspamie zur Aufladung oder 
fiSung fiber den Teilwiderstand wovon ein An- 
M durch den Schleif er gebildet ist) m R«he mrt d^ 
7n messenden Widerstand bestimmt. und schUeBlidi 
wird^Si jeder dieser Zeitspannen die Zeitspanne zur 
rSig cKler Entladung fiber den MeBwiderstand a^^^ 
gezogen, urn anschUeBend das Verhaltnis zwischen die- 
Sn Zeitspannen (die so vermindert wurden) zu bilden 
unddieStellungdesSchieiferszuerhalten. „ 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1st auf Haushalts- 
gerate anwendbar. insbesondere Prograirmierschalt^ 
len fur Waschmaschinen. Der Widerstand. dessen Wert 
bestimmt werden soU. ist beispielsweise era ^ermistor 
zur Messung der Wassertemperatur einer Waschma- 
schine. Das Potentiometer dient beispielsweise zur A^- 
zeiee eines gewfinschten Rotationsgeschwindigkeits- 
wertes der Trommel beim Schleudera oder zur Anzeige 
einer Wascheladung. wobei der Mikroprozessor die 
verschiedenen Funktionsparameter der Waschmaschi- 
ne in Abhangigkeit von dieser Ladung bestimmt 

Weitere Merkmale und VorteUe der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung melurerer Aus- 
mTmngsformen der Erfindung und aus der Zeichnung. 
auf die Bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 
m. 1 ein Schaltbild einer Schaltungsanordnung ernes 
Mikroprozessors und einer Vorrichtung zur Eingabe 
von Daten nach der Erfindung; und 

F^. 2 ein Diagramm, das die Ftoikaon der Vomch- 

nen Eingang 11 und vier Steuerausgange 12. 13. 14 und 

\n den Eingang H sind fiber einen S^h^^^^erstand 
21 ffir diesen Eingang angeschlossen: Em felag lez^ei 
nes Kondensators 16 und ein erster AnschluB 17i ernes 
Wide^sSides 17 der ReferenzgroBe ^ An denzweiten 
AnschluB 172 des Widerstandes 17 ist em erster An- 
fchluB I81 eines Widerstandes 18 des zu messenden 
Werkes ^ angeschlossen; femer sind mit diesem An- 
schluB das erste Ende 19, eines ^^^ff^^^^^'lJ^.^^^. 
Gesamtwiderstandswert P. von welchem die Schl^^^^^^ 
position bestimmt werden soli, und der KoUektor 22i 
eines NPN-Transistors 22 verbunden. ^„ 

Der zweite Belag 16, des.Kondensators 16 der den 
Kaoazitatswert C aufweist, ist mrt emem AnschluB 20 
veSen, an den ein Referenz-Gleichspannungspo^ 

tentialFccangelegtist. o».,M«n wiHer- 

Der zweite AnschluB I82 des zu messenden Wider 
standes 18 ist mit dem KoUektor 23i eines weiteren 
NPN-Transistors 23 verbunden. . . 

Das zweite Ende 192 des Potentiometers 19 1st femer 
mit dem KoUektor 25, eines NPN-Transistors 25 ver- 
SJen. Der Abgrif f oder Schleifer 193 dieses PotenUo- 
meters 19 ist femer mit dem KoUektor 24, ernes NPN- 
Transistors 24 verbimden. 

Die Emitter 223. 233. 243 und 253 der Transistoren 
23, 24 und 25 sind jeweils mit Masse verbunden. Die 
Ssisanschlfisse 222. 232. 242 mid 252 smd mit den Aus- 
eaneen 12, 13. 14 bzw. 15 des Mikroprozessors 10 je- 
S fibe7einen Widerstand 52, 53. 54 bzw. 55 verbun- 

''lur Messung des Widerstandswertes R. d^ Wider- 
standes 18 ist der AnschluB 11 auf das Potential Vcc 
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gelegt, wodurch der Kondensator 16 uber den Wider- 
stand 21 entladen werden kann. AnschlieBend wird das 
Potential Vcc vom AnschluB 11 entfemt, der daraufhin 
wieder ein Eingang ist 

AnschlieBend wird der Ausgang 12 auf das Potential 
Vcc gelegt, wodurch der Transistor 22 durchgeschaitet 
wird, um das Ende 172 des Referenzwiderstandes 17 auf 
Masse zu legen. Gleichzeitig liegen die Ausgange 13, 14 
und 15 auf Masse, so daB die Transistoren 23, 24 und 25 
im Sperrzustand gehalten werden, die AnschlQsse I82, 
193 und 192 also frei "schwimmen". 

Unter diesen Bedingungen wird der Kondensator 16 
uber den Widerstand 17 aufgeladen. Zum Zeitpunkt 
f = 0 entsprechend dem Beginn der Verbindung des 
Ausgangs 12 mit dem Potential Fee hat das Potential am 
Eingang 11 die GrSBe Vcc (das des Anschlusses 20); 
anschlieBend riimmt dieses Potential am Eingang 11, wie 
durch die Kurve 30 in Fig. 2 dargestellt ist, ab, um am 
Ende einer Zeitspanne t\ einen Wert Vq zu erreichen, 
der den MeBschwellwert am Eingang des Mikroprozes- 
sors bildet. Der Mikroprozessor setzt diese Zeitspanne 
t\ in eine Zahl um, die im Speicher abgelegt wird. 

AnschlieBend wird der Kondensator 16 erneut entla- 
den, indem der AnschluB 11 vorQbergehend auf das Po- 
tential Vcc gelegt wird; anschlieBend wird dieser Kon- 
densator 16 fiber den Widerstand 18 in Reihe mit dem 
Widerstand 17 aufgeladen, wobei der Transistor 23 
durch die am Ausging 13 anliegende Spannung Vcc lei- 
tend gesteuert wird, wahrend die Ausgange 12, 14 und 
15 auf Masse verbleiben, so daB die Transistoren 22, 24 
und 25 gesperrt sind. Das Potential am AnschluB 11 ist 
dann durch die Kurve 31 in Fig. 2 dargestellt: 

Es erreicht den Wert Vo zum Zeitpunkt t\. 

Die Zeit t\ gehorcht folgender Beziehung: 

In dieser Formel ist AT eine Konstante, die von VJ und 
vom Mikroprozessor abhangt. 

Weiterhin erfiilt die Zeit t\ folgende Beziehung: 

t\ = (Rx + Ro)C ' K 

AnschlieBend wird die Differenz zwischen t\ und 
ti berechnet,das heiBt: 

Unter diesen Bedingungen kann geschrieben werden: 

Rx^Ro-^ 
t\ 

Die Genauigkeit hinsichtlich des Wertes Rx des Wi- 
derstandes 18 hangt also von der Genauigkeit des Wer- 
tes Ro, der z.B. ±1% betragt, und von der Genauigkeit 
der Werte f\ und t\ ab, wobei die Genauigkeit letzterer 
GroBen hoch sein kann. 

Der MeBwert ist hingegen unabhangig von Vq 
(Schwellwert am Eingang des Mikroprozessors) und 
vonC. 

Der Widerstand 18 ist bei einer bestimmten Ausfflh- 
rungsform ein Thermistor zur Messung der Wassertem- 
peratur in der Wanne einer Waschmaschine. 

Wenn hohe Storstrome, die fur den Mikroprozessor 65 
schtdlich sein konnen, in dem Widerstand Rx flieBen, so 
wird der Strom, der zu dem Mikroprozessor gelangen 
kann, durch die Anwesenheit des Referenzwiderstandes 
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17 und des Widerstandes 21 begrenzt. Der Widerstand 
17 kann bereits ailein fiir den Schutz des Mikroprozes- 
sors 10 ausreichen, so daB also dem Widerstand 21 der 
Wert Null gegeben werden kann. 
5 Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, 
anstelle der Transistoren 22, 23, 24 und 25 die verschie- 
denen Anschliisse der WiderstEnde direkt mit den Aus- 
gangen 12, 13, 14 und 15 zu verbinden, sofern geeignete 
Potentiale an diesen Ausgangen angelegt werden. Wenn 
10 beispielsweise der Kondensator 16 iiber den Wider- 
stand 17 aufgeladen werden soil, dessen AnschluB 172 
direkt mit dem AnschluB 12 verbunden ist, so muB der 
AnschluB 12 mit Masse verbunden werden, und die An- 
schlQsse 13, 14 und 15 miissen frei schwimmen (wahrend 
15 diese AnschlQsse bei dieser Ausfuhrung direkt mit den 
AnschlQssen I82, 193 bzw. 192 verbunden waren). Die 
Verwendung von Transistoren oder andersartigen ge- 
steuerten Unterbrechern hat aber den Vorteil einer ho- 
heren MeBgenauigkeit, denn die MeBgenauigkeit wird 
20 dann durch die Leckstrome des Mikroprozessors nicht 
beeintrachtigt. Wenn ein Ausgang des Mikroprozessors, 
beispielsweise der mit 13 bezeichnete Ausgang, frei 
"schwimmf', so bedeutet dies namlich, daB der Wider- 
stand zwischen diesem AnschluB 13 und Schaltungsmas- 
25 se einen unendlich hohen Wert aufweist. In der Praxis ist 
diese Bedingung aufgrund von Leckstrdmen jedoch nie- 
mals erfullt, wodurch die Messung gestort wird. Die 
Verwendung von Transistoren 22, 23, 24 und 25, welche 
als entkoppelnde Unte'rbrecher wirken, verbessert also 
30 die Qualitat der Messung. 

Zur Bestimmung der Stellung des Schleifers 193 des 
Potentiometers 19 wird in einer Weise vorgegangen, die 
analog zu der zuvor beschriebenen Verfahrensweise ist, 
indem also zun^chst die Zeitspanne t\ fUr die Entiadung 
35 uber den Widerstand 17 bestimmt wird. AnschlieBend 
wird der Kondensator 16 entladen und erneut geladen, 
und zwar uber den Gesamtwiderstand des Potentiome- 
ters 19 in Reihe mit dem Widerstand 17, in dem der 
Transistor 25 durch ein Potential Vcc an dem AnschluB 
40 15 ieitend gesteuert wird, wahrend die anderen An- 
schlusse 12 bis 14 auf Masse liegen, so daB die entspre- 
chenden Transistoren 22, 23 und 24 gesperrt sind; wei- 
terhin wird die Zeitspanne bestimmt, nach deren Ab- 
lauf das Potential am AnschluB 11 den Wert Vo erreicht 
45 Nach erneuter Entiadung des Kondensators 16 wird am 
AnschluB 14 ein Potential Vcc erzeugt, damit der Transi- 
stor 24 Ieitend wird, und die AnschlQsse 12, 13 und 15 
liegen auf Masse, damit die entsprechenden Transisto- 
ren 22, 23 und 25 gesperrt sind; schlieBIich wird die Zeit 
50 f2 bestimmt, nach deren Ablauf das Potential am An- 
schluB 11 den Wert Vb erreicht Der Widerstandswert 
zwischen den AnschlQssen 19i und 193 ist dann a P. 
Man kann schreiben: 

55 = (P-^RoiC ' JC 

t'2 = (aP-^Ro)CK. 
t'l- ti = aP ' C ' K. 

60 Dies ergibt: 



Die Stellung des Schleifers 193 ist durch die Zahl a 
dargestellt, die vom Wert P des Gesamtwiderstandes 
des Potentiometers 19 unabhangig ist Man kann somit 
einen Wert genau anzeigen, obwohl der Gesamtwider- 
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standswert des Potentiometers nur mit geringer Genau- 
igkeit bekannt ist „r u 

Das Potentiometer 19 kann in einer Waschmasclune 
zur Anzeigung der gewttnschten Temperatur des 
Waschwassers verwendet werden. zur Anzeige der ge- 5 
wiinschten Drehgeschwindigkeit der TVommel benn 
Schleudern oder auch zum Anzeigen der Wascheladui^ 
in der Trommel, wobei der Mikroprozessor 10 jeweils 
die verschiedenen Waschparameter in Abhangigkeit 
vondersoangezeugtenLadungbestimmt. 10 

Der Mikroprozessor 10, der Kondensator 16, der Wi- 
derstand 17 und die Widerstande 21, 52, 53. 54 und 55 
sowie die Transistoren 22, 23, 24. 25 sind gememsam mit 
der Versorgungsquelle fur den AnschluB 20 vorzugswei- 
se auf derselben gedruckten Schaltungskarte 40 ange- 15 
ordnet, die dann vier EingJlnge 41, 42, 43 und 44 aufweist, 
von denen jeder mit einem KoUektor der Trapsistoren 
22 23 24 und 25 verbunden ist Der Widerstand 1 8 hegt 
dam zwischen den Anschliissen 41 und 42. wahrend der 
Schleifer 193 mit dem AnschluB 43 verbunden 1st Etes 20 
Potentiometer 19 ist zwischen die Anschlfisse 41 und 44 
geschaltet 
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1 Vorrichtung zur Eingabe von analogen Daten m 
einen Mikroprozessor (10), wobei diese Daten 
durch Widerstandswerte dargestellt sind und diese 
Vorrichtung, die einen Kondensator (16) und emen 
Referenzwiderstand (17) umfaBt es gemeinsam mit 30 
dem Mikroprozessor ermoglicht, die Zeitspanne 
zur Aufladung oder Entladung des Kondensators 
(16) zu bestimmen, urn den Widerstandswert zu 
messen. dadurch gekennzeichnet. daB der zu mes- 
sende Widerstand (18. 19) mit dem Eingang (U) des 35 
Mikroprozessors (10) liber den Referenzwider- 
stand (17) verbunden ist 

2 Vorrichtung nach Ansprudi 1, dadurch gekemi- 
zeichnet, daB der Mikroprozessor den Wert (^;r) 
des zu messenden Widerstandes aber folgende Be- 40 
ziehung bestimmt: 
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worin Ra der Wert des Referenzwiderstandes, t\ 
die Zeitspanne zur Aufladung oder Entladung des 
Kondensators iiber die Reihenschaltung aus dem 
zu messenden Widerstand und dem Referenzwi- 
derstand (17) und tx <fie Zeitspanne zur Aufladung 50 
Oder Entladung des Kondensators uber den Refe- 
renzwiderstand ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadtnrch 
gekennzeichnet daB der Referenzwiderstand (17) 
mit dem Eingang (It) des Mikroprozessors ttber 55 
einen Schutzwiderstand (21) verbunden ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch i, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet daB die Anschlfisse (I81, 1 82) des 
zu messenden Widerstandes (18) jeweils mit emem 
Referenzpotential, insbesondere Masse, ttber je ei- eo 
nen Unterbrecher (22, 23) verbunden sind, der 
durch den Mikroprozessor (10) in solcher Weise 
gesteuert wird, daB f Or einen Zustand eines Unter- 
brechers und den entgegengesetzten Zustand des 
anderen Unterbrechers der Kondensator (16) uber 65 
den Referenzwiderstand und nicht ttber den zu 
messenden Widerstand aufgeladen oder entladen 
werden kaiin und fQr die anderen Zustande dieser 



Unterbrecher der Kondensator (16) uber den Refe- 
renzwiderstand in Reihe mit dem zu messenden 
Widerstand aufgeladen oder entladen wu-d. 
5 Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
Set.daBdieUnterbrecher(%^)durchTr«m- 

sistoren gebildet sind, deren Basis (22* 232) nut ei- 
nem entsprechenden Ausgang (12. 13) des Mikro- 
prozessors verbunden 1st ^ ^ . - .,^,,^^1, 
6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet daB die Steuerelektrode jedes ge- 
steuerten Unterbrechers fiber emen Schutzwider- 
stand (52. 53) mit einem Ausgang des Mikroprozes- 
sors verbunden ist . J A„ 
7 Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche. zum Ablesen der SteUmjg des Schleifers 
(193) eines Potentiometers (19). dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zeitspanne tz zur Aufladung oder 
Entladung des Kondensators (16) fiber den Ge- 
samtwiderstand des Potentiometers m Reihe nut 
dem Referenzwiderstand (17) bestimmt wird daB 
die Zeitspanne fi zur Aufladung oder Entiadung 
des Kondensators (16) uber die Reihenschaltung 
des Referenzwiderstandes (17) und des Widerstan- 
des bestimmt wird. der durch das Potentiometer 
(19) zwischen einem EndanschluB (19i) und dem 
Schleifer (Wa) gebildet wuxl. und daB die Stellung 
des Schleifers fiber folgende Formel bestunmt 
wird: 



a 



t'2-U 
t2—ti 



worin fi die Zeitspanne zur Aufladung oder Entia- 
dung des Kondensators (16) uber den Referenzwi- 
derstand (17) ist . , 1 
8 Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Endanschlusse des Potentiome- 
ters und der SchleiferanschluB (Wa) mit emem Re- 
ferenzpotential wie Masse iiber jeweils zugehonge 
Unterbrecher verbunden werden, die durch ent- 
sprechende Ausgange (12, 14, 15) des Mikroprozes- 
sors (10) gesteuert werden. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Genau- 
igkeit des Referenzwiderstandes m der GroBenord- 
nungvon ± l%liegt . . i^- = 

10 Vorrichtung nach mem der Ansprflche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch ihre Verwendung zur Be- 
stimmung des Widerstandswertes eines Thernu- 
stors zur Messung der Wassertemperatur m der 
Wanne einer Waschmaschme. 

11 Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, gekenn- 
zeichnet durch ihre Verwendung zur Anzeige ernes 
SoUwertes fiir die Steuerung einer Waschmaschme. 

insbesondere die gewfinschte Temperatur des 
Waschwassers, die gewunschte Drehgeschwindig- 
keit der Trommel beim Schleudern oder die m die 
Trommel eingegebeneWascheladung. _ 
12. Vorrichtung zur Eingabe von analogen Daten m 
einen Mikroprozessor (10). wobei diese Daten 
durch Widerstandswertedargestelltwerden,mitei- 

nem Kondensator (16), der mit dem zu messenden 
Widerstand m solcher Weise zusammengeschaltet 
ist daB der Mikroprozessor die Zeitspanne t>e- 
. stimmt welche fur die Aufladung Kondensators 
(16) bis auf einen vorbestimmten Wert (Vb) beno- 
tigt wird. wenn der Kondensator fiber den zu mes- 
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senden Widerstand aufgeladen oder entladen wird, 
dadurch gekeimzeichnet, daB derjenige AnschluB 
(I82) des zu messenden Widerstandes (18) , welcher 
von dem Eingang (It) des Mikroprozessors abge- 
wandt ist, mit einem AnschluB (23i) verbunden ist, 
die auf ein bestimmtes Potential, insbesondere 
Massepotential, uber einen Unterbrecher (23) ge- 
legt ist, welcher durch den Mikroprozessor (10) ge- 
steuert wird 
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documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ black borders 

□ image cut off at top, bottom or sides 
i^faded text or drawing 
[^blurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

□ color or black and white photographs 
□/gray scale documents 

□ lines or marks on ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IM AGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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